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Bakgrund

Installationer av solcellsanlaggningar i olika former blir allt vanligare i Sverige. Solceller
fortsatter att producera el dven om spanningen i systemet bryts och det kan darmed finnas
stora risker for raddningstjanstens personal vid insats i en byggnad dér solceller forekommer.

Det har forekommit tillfallen da raddningstjanster i Sverige inte varit medvetna om att
solceller forekommit i byggnaden eftersom det inte varit direkt synligt och omedvetet utsatt
sig for risker. Vid uppforande av en byggnad ska hansyn tas till raddningspersonalens
sakerhet vid brand enligt Plan- och byggférordning (2011:338) (PBF) 3 kap. 8 §.

Syfte

Syftet med detta PM ér att klargéra Sodertorns brandférsvarsforbunds (Sbff) asikter vid
installation av solcellsanlaggningar. Fokus i dokumentet handlar om sékerhet for
raddningspersonal vid brander i lokaler med solcellsanlaggningar. Detta PM riktar sig bade
internt till Sbffs personal men ocksa externt till fastighetséagare som upprattar en
solcellsanlaggning. Beakta att tekniken gar fort framat och att detta dokument beskriver Sbffs
asikter baserat pa nuvarande kunskap vilket kan komma att forandras i framtiden.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap har ocksa tagit fram dokument angaende
réddningsinsatser i byggnader med solcellsinstallationer vilka Sbff h&nvisar till for vidare

lasning.

Information om solceller och dess risker

Forenklat beskrivet bestar en solcellsanléaggning av solcellspaneler som omvandlar ljus till
likstrom, kablar som leder likstrém fran panelerna samt en eller fler véaxelriktare som
omvandlar likstrom till vaxelstrom. Nar véxelriktaren &r paslagen ar likstromskretsen sluten.
Normalt gar inte en solcellsmodul att stanga av och darmed bor den alltid beaktas som
stromforande.
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En elektrisk spanning genereras da en solcell belyses och denna spanning kan inte kopplas
bort sa lange solcellerna &r belysta. Solcellsanlaggningar kan eventuellt vara
spanningsférande pa grund av andra ljuskéllor dven nattetid. Darmed kan det antas att
anlaggningen kan vara spanningsférande under hela dygnet.

Fysisk kontakt med stromférande delar kan utsétta en person for stromgenomgang med olika
konsekvenser, allt fran en enkel stot till hjartstillestdnd beroende pa situationen. Det &r
likstromskablarna mellan solcellspanelerna och véxelriktaren som utgdr den stora faran for
raddningstjanstens personal eftersom dessa kablar kan ha en spanning upp till 2000V. Om en
person blir en del av den slutna kretsen kan detta innebéra livsfara.

Om en komponent i solcellssystemet skadas kan &ven ledande byggnadsdelar bli
stromforande och darmed ocksa utgora en risk for stromgenomgang vid fysisk kontakt. En
annan risk med solcellsanlaggningar &r att infastningsanordningar vid brandpaverkan kan
tappa sin funktion och paneler kan falla ned.

Rekommendationer

Vid installation av solcellsanlaggningar anser Sbff att det ar viktigt att ta hansyn till foéljande
aspekter, vilka &ven beskrivs mer i detalj nedan:

e Frankopplingsmojlighet

e Placering av solpaneler och kablage
e Batterier

e Skyltning

e Instruktioner och kontaktuppgifter

e Samrad med raddningstjansten och orienteringsmojlighet vid installation av storre
solcellsanl&aggning

Frankopplingsmojlighet

For att sékerstélla raddningspersonalens sékerhet vid en brand dar det finns en
solcellsanlaggning i byggnaden bor anlaggningen ga att frankopplas. Det finns ingen standard
for hur 16sningen ska se ut eller kallas. Brandmansbrytare eller nagon form av inbyggda
likstromsbrytare ar exempel pa losningar som finns. Detta dokument kommer inte att beskriva
de olika lésningarna i detalj. Det som Sbff vill uppna med frankopplingsmojligheten ar att
raddningspersonal inte ska utsattas for oskaligt hdga risker p.g.a. hdga spanningar i samband
med slackning i lokal med solceller. En 16sning pa frankoppling av systemet bor resultera i att
antalet stromforande delar minskar samt att de delar som inte gar att frankoppla minskar sin
spanning till sakra nivaer att arbeta kring for raddningspersonalen. Det bor aven finnas
indikering pa om strommen &r bruten eller g;.
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Placering av solcellspaneler och kablage

Det ar fordelaktigt om solcellsanldggningen inte tacker hela taket eftersom raddningstjénsten
kan behova fa tillgang till taket for haltagning vid en brand for att ventilera ut brandgaser.
Detta maste beaktas for varje brandcell som kan paverkas av solcellsinstallationen. En mojlig
vagledning till hur stort detta omrade bor vara kan fas av BBR 5:732. Dar anges att minst 1 %
av brandcellens storlek bor kunna dppnas for ventilering exklusive behov av tillkommande
arbetsyta runt haltagningsplatsen.

Likstromskablage bor forlaggas synligt for att gora raddningstjansten uppméarksam pa var
dessa kablar gar och var det kan finnas stromforande komponenter. Om kablaget for likstrom
ar dolt bor det markas ut. Strackan pa likstromskablaget bor goras sa kort som méjligt for att
reducera risken att komma i kontakt med dessa.

Batterier

Dér det finns solcellsanlaggningar finns det ofta dven batterier i vilket den producerade
elenergin lagras. Batterier ar en riskkalla vid brand, dels da batterier kan brinna under en sa
kallad termisk rusning, men ocksa for att det bildas farliga amnen da batterier brinner.

Sbff rekommenderar darmed att forvaring av batterier sker i utrymmen som ar:

- Vilventilerade
- Brandtekniskt avskilda fran boenderum och utrymningsvagar

Det bor dven ga att identifiera kablarna som gar fran batterilagret samt att det bor ga att
koppla fran batterilagret fran resten av systemet.

Skyltning

| dagslaget finns inga specifika krav pa vilka typer av skyltar som ska finnas vid en byggnad
dar solceller forekommer forutom ett generellt krav pa varselskyltning enligt ELSAK-FS
2008:2. Det ar dock viktigt att raddningstjansten snabbt far information om det finns solceller
i byggnaden. Tydlig och synlig skyltning bor finnas dar den snabbt kan uppmarksammas,
exempelvis vid huvudentrén. Den kan med fordel &ven finnas vid huvudcentral och
vaxelriktare. Se figur 1 for exempel pa sadan skyltning.

Om det ar uppenbart att solceller forekommer kréavs ingen skyltning som fortydligar detta.
Dock kan da hanvisning till var man kan hitta information om anlaggningen finnas pa en
skylt.

Om automatiskt brandlarm finns installerat i byggnaden kan skyltning eller annan information
som beskriver riskerna finnas vid brandlarmstablan i och med att den &r ett naturligt stélle for
raddningstjansten att inhdmta information om anldggningen.

Strombrytare eller annan losning pa frankoppling bor ocksa forses med skyltar och
kompletterande text om hur och nér anvandning ska ske. Denna information kan med fordel



Sid 4

finnas vid mandverdon, huvudcentral och vaxelriktare. Figur 1 visar ett forslag pa utformning
av skyltar.
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Figur 1. Exempel pa skyltning for byggnader med solceller.

Instruktioner och kontaktuppgifter

Det &r viktigt att det finns l&tta och tydliga instruktioner for solcellssystemets uppbyggnad for
att raddningstjansten ska bli medveten om vilka risker som finns samt for att veta vilka
atgarder som maste vidtas.

Instruktionerna bor innehalla:

e Beskrivning av vilka risker som finns

e Beskrivning av vilka atgarder som ska vidtas

e Oversiktskarta som visar placering av olika komponenter (paneler, kablage,
vaxelriktare, strombrytare) i anlaggningen.

e Teknisk specifikation dar det framgar var och hur strommen bryts.

Denna typ av information bor finnas vid exempelvis huvudcentralen for att raddningstjansten
snabbt ska kunna fa information om anlaggningen. Om automatiskt brandlarm finns i
byggnaden kan instruktioner finnas vid brandlarmstablan. For villor och liknande bor
instruktioner om anléggningen finnas i nérhet av elcentral.

I en byggnad med solcellsanlaggning bor det pa plats dven finnas kontaktuppgifter till en
person med detaljkunskap om anléaggningen (fastighetsagare eller solcellsinstallatér) som
raddningstjansten kan kontakta och fa stod av.



Samrad och orienteringsmojlighet
Om det ar en mycket stor solcellsanlaggning som ska installeras bor tidigt samrad genomforas

med Sodertorns brandforsvarsforbund. Mojlighet for orientering pa anlaggningen bor ocksa
ges efter installationen &r genomford for att raddningstjénsten ska kunna bekanta sig med

anlaggningen och dess risker.
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