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Rok- och luftmatningar i Kagghamra, Botkyrka kommun
(uppdaterad 2021-02-05)

Dokumentet avser redovisa genomforda rok- och luftmatningar och dess resultat med koppling till
branden pa fastigheten Strom 1:1 i Kagghamra, Botkyrka kommun. Dokumentet avgransas till att
enbart redovisa de rék- och luftméatningar som skett med riaddningstjansten som utférare och/eller
bestallare utifrdn att raddningstjanst foreligger inom ramen for Lag (2003:778) om skydd mot
olyckor.

Med i dokumentet finns dven den bedémning och tolkning som Socialstyrelsens medicinska
expertgrupp avseende kemiska handelser, hadanefter benamnt som medicinsk expertis, har
genomfort i samrad med raddningstjansten. Medicinsk expertis har bistatt raddningstjansten utifran
deras kunskapsomrade for att utgora beslutsunderlag for raddningstjanstens slutsatser och atgarder.
Foljande tolkningar, bedomningar och slutsatser som redovisas baseras pa de matningar som
hitintills har genomforts och de fakta som idag finns att tillga. Det kan komma att genomféras fler
matningar och nya typer matningar av luftkvaliteten vilket skulle kunna medféra att andra tolkningar,
beddmningar och slutsatser kan dras.

Genomfdrda matningar

Medicinsk expertis har sedan 2020-12-30 bistatt raddningstjansten med rad om vad som &r relevant
att méata i roken och luften. Urvalet av vilka typer av matningar som raddningstjansten
rekommenderades att genomfora/bestilla baserades pa medicinsk expertis bedomning avseende
vilka bestandsdelar av rok- och luftféroreningar som framst kan avsldja dess fara och negativa
paverkan pa manniskors liv och halsa utifran ett akut toxikologiskt medicinskt perspektiv. Det akuta
toxikologiska medicinska perspektivet kommer fran en del av rdddningstjanstens uppdrag i
samhallet, dvs. att vi ska bedoma behovet av ett snabbt ingripande, som anges som ett kriterium for
raddningstjanst inom lagen om skydd mot olyckor, med det primara syftet att hindra och begrdnsa
skador pa méanniskor, egendom och miljo. Vissa av méatningarna har framforallt genomfoérts utifran
arbetsmiljoperspektivet for den personal som ska arbeta framme vid avfallshogen.

2021-01-05

Matning genomfordes av Myndigheten for samhiéllsskydd och beredskaps (MSB) nationella resurs
Avancerad indikering som bemannas av Storstockholms brandférsvar. Matningen genomférdes med
ett avstand till brand pa ca 50 m i bade sydlig och nordlig riktning, &mnen som mattes var
svaveldioxid och straldos. Méatinstrument var AP2C och DMC 3000.

Resultat: (inkom 2021-01-05)
AP2C (svaveldioxid): Visar pa indikation av svaveldioxid i brandroken déar vardet ska ses som en
vagledning, norr om branden uppmattes 0,12 ppm och séder om branden 0,06 ppm.
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Madtinstrumentet ger utslag pd 5 nivéer (niva 1 — 0,06 ppm; nivé 2 — 0,12 ppm, nivd 3 — 0,3 ppm,
niva 4 — 0,75 ppm och nivd 5 - 1,7 ppm).
DMC 3000 (straldos): Visade pa 0,001 millisievert.

Tolkning/bedémning:

Koncentrationen av svaveldioxid bedoms av medicinsk expertis inte som en begransande faktor eller
underlag fér evakuering. MSBs avancerade indikeringsenhet bedomer att straldosen som uppmattes
bor vara bakgrundsstralning fran marken utifran det varde som uppmattes. Medicinsk expertis gor
samma beddmning att det sannolikt ar bakgrundsstralning.

For att fa en uppfattning avseende storleken pa straldosen som uppmattes sa kan en jamforelse med
en flygresa till New York (enkel resa) goras, en sadan resa ger en ungefarlig straldos pa
0,05 millisievert. (Kalla: Stralsdkerhetsmyndigheten)

Rdddningstjéinstens slutsats:
Medfor ej ett behov av evakuering pa kort sikt (veckor). Pa langre sikt har kommunen initierat
planering for kontinuerliga matningar av luftkvaliteten.

Ovrigt:
Tolkning och bedémning av medicinsk expertis genomférdes i samrad med raddningstjansten den
8 januari 2021.

2021-01-07

Matningar av halten partiklar av storleken PM2.5 och PM10 i rok- och luft genomférdes av
Stockholms luft- och bulleranalys. Pa grund av nordnordostlig vind genomfordes matningar pa 50 m,
500 m och 1 000 m sydsydvast om branden. Detta for att mata luft i vindriktningen, det vill sdga i den
riktning roken ror sig med vinden. 1 000 m sydsydvast ar mitt i Soderangstorp dar fasta bostader och
Sédertorns ryttarcenter finns.

Resultat: (inkom 2021-01-07)

Latitude Longitude PM2.5 PM10
(ng/m3) (ng/m3)
L3, 50m 59,097378 17,78767 2197 8395
L4, 500m 59,093651 17,78455 155 456
L1, 1000m 59,090596 17,77809 230 502

Tabell 1 - Uppmdtta medelvéirden PM2.5 och PM10

Ovanstaende redovisade matvarden dr medelvarden 6ver ca 1,5-3h. Ytterligare ett méatinstrument
placerades intill L1 for att fa redundans i matningen pa 1 000 m pa grund av osdkerhet avseende
funktionsduglighet, den bendmndes L2. Anledningen till att denna inte finns med i tabellen ovan ar
for att matinstrumentets batteri tog slut efter en kort tids matning varfor resultatet fran den
beddmts av Stockholms luft- och bulleranalys som irrelevant.

Det kan dven noteras att medelvardet pa 500 m ar lagre an det pa 1000 m. Det kan bero pa val av
geografisk plats for den aktuella matpunkten, det vill sdga att topografi och vindférhallanden under
de aktuella tidsperioderna kan ha medfért denna differens.
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Tolkning/bedémning:

Stockholms luft- och bulleranalys bedomer att de aktuella méatplatserna kan vara de som far de
hogsta halterna partiklar pa dessa avstand fran branden utifran att réken roér sig i sydsydostlig
riktning ut over vattnet, dvs. hinderfritt fram till SOderangstorp.

Medicinsk expertis bedomer att de uppmatta halterna av partiklar &r i niva med halterna i mycket
fororenad luft som kan férekomma i vissa stader, exempelvis i Asien. Koncentrationen av partiklar ar
som hogst dar rokplymen dyker ner, i detta fall cirka 50 m sdder om branden. Halten partiklar i luften
pa 500 m och 1 000 m kan dock paverka kansliga personer i omradet, exempelvis personer med
astma och KOL som ar under medicinering. Partiklarna kan dven paverka hjart- och karlsjuka.
Personer med sadana besvar som upplever att de far ett férsamrat sjukdomstillstand bor 6vervaga
att lamna naromradet.

Rdddningstjéinstens slutsats:
Medfor ej ett behov av evakuering pa kort sikt (veckor). Pa langre sikt har kommunen initierat
planering for kontinuerliga matningar av luftkvaliteten.

Ovrigt:
Tolkningen och bedémningen av medicinsk expertis genomfordes i samrad med raddningstjansten
den 8 januari 2021.

2021-01-08 till 2021-01-10

Ytterligare méatningar av halten partiklar i rok- och luft (PM2.5) genomfordes med hjalp Stockholms
luft- och bulleranalys. Syftet med dessa ytterligare matningar var att genomfoéra matningar pa

1 000 m, 2 000 m och 3 000 m. Men pa grund av nordostlig vind och en rékplym som framst gick mot
Soderangstorp och ut ver vattnet genomfordes enbart matning pa 1 000 m ungefar pa samma
position som tidigare. | och med att denna matning var markburen sa kunde inte matningar
genomfdéras pa 2 000 m och 3 000 m. Denna méatning genomférdes dock dver en langre tidsperiod dn
tidigare.

Resultat: (inkom 2021-01-10)

PM2.5-medelvardet fran matningen som genomfordes pa 1 000 m (L1) 2021-01-07 justerades upp
utefter Stockholms luft- och bulleranalys kalibrering av matinstrumenten till 300ug/m?3, se graf
nedan. Den matning som genomfordes fran och med 2021-01-08 visade under ca 1 dygn, med
vindriktning mot matinstrumentet pa ca 1 000 m, ett medelvérde pa ca 210ug/m?3. Grafen visar
tydligt att nar vindriktningen forandras sjunker halten partiklar till det normala pa aktuell plats.
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15-minutes medelvarden

PM2.5 pg/m?, ~1000m
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Tabell 2 - Graf som beskriver uppmdtta halter PM2.5 Séderdngstorp

Tolkning/bedémning:

Medicinsk expertis forandrar inte sin tidigare bedémning, det vill sdga att de uppmatta halterna av
partiklar ar i nivda med halterna i mycket férorenad luft som kan forekomma i vissa stader, exempelvis
i Asien. Koncentrationen av partiklar ar som hogst dar rokplymen dyker ner, i detta fall cirka 50 m
soder om branden. Halten partiklar i luften pd 500 m och 1 000 m kan dock paverka kansliga
personer i omradet, exempelvis personer med astma och KOL som &r under medicinering. Partiklarna
kan dven paverka hjart- och kérlsjuka. Personer med sadana besvar som upplever att de far ett
forsamrat sjukdomstillstand bor 6vervaga att [lamna ndromradet.

Rdddningstjéinstens slutsats:
Medfor ej ett behov av evakuering pa kort sikt (veckor). Pa langre sikt har kommunen initierat
planering for kontinuerliga matningar av luftkvaliteten.

Ovrigt:

Tolkningen och bedémningen av medicinsk expertis genomférdes i samrad med raddningstjansten
den 12 januari 2021.
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@ Temalec @ Lantmateriet/VISM

Figur 1 - Kartbild som pdvisar mdtpunkternas ungeférliga geografiska position. Flygfotot dr frdn kartor.eniro.se, © TerraTec
© Lantmadteriet/VISM.

2021-01-12

Provtagning for analys av halten isocyanater i rok- och luft genomférdes av raddningstjanstens
personal med instrument som lanats in av Arbets- och miljemedicin Region Ostergétland. Fyra
provtagningar genomfordes:

e 3 minuter —i tat brandrok precis intill branden

e 10 minuter —i tat brandrok precis intill branden

e 10 minuter — 500 m norr om branden (i vindriktningen)
e 10 minuter — 1000 m norr om branden (i vindriktningen)

De fyra provtagningarna skickades till Arbets- och miljdmedicinska laboratoriet Region Ostergétland
for analys. Provtagning av isocyanater genomfordes framforallt utifran att bedoma arbetsmiljorisken
for den personal som ska arbeta framme vid avfallshégen.

Dessutom genomfordes ett forsok att indikera vatesulfid i tat brandrok utifran medicinsk expertis
rekommendation i syfte att undersoka om det foreligger en arbetsmiljorisk. Det vill sdga risken for
personal som ska arbeta vid avfallshogen och att det i sin tur skulle kunna leda till en hogre niva pa
skyddsutrustning. Vatesulfid indikerades med hjalp av instrumentet GasAlertQuattro genom att en
brandman med skyddsutrustning gick in i tat brandrék med instrumentet.
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Resultat: (inkom 2021-01-14)

Provnummer / namn Koncentration (pg/m3)

ICA MIC EIC Phi HDI DI MDI IPDI
21 111 <0,1 <0,1 1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
22 20 <0,1 <0,1 0,7 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
23 1,9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
24 1,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Tabell 3 — Uppmdtta halter isocyanater.

Sarskilda kommentarer

Prov 21 - intill brand (3 min.); Prov 22 - intill brand (10 min.); Prov 23 - cirka 1000 m fr3n brand (10 min.); prov 24 - cirka 500 m fran brand (10
min.)

Isocyantsyra (ICA), Metylisocyanat (MIC), Etylisocyanat (EIC), Fenylisocyanat (Phl), Hexametylendiisocyanat (HDI), 2,4- och 2,6-
Toluendiisocyanat (TDI), 4,4-Metylendifenylisocyanat (MDI) och Isoforondiisocyanat (1PD1)

Se dven sdrskild kommentar.

Instrumentet for indikering av vatesulfid indikerade 111 PPM for att kort darefter ga ner till 2-3 ppm.
Efter matningen sa fungerade inte instrumentet pa ett korrekt satt vilket troligtvis beror pa att
membranet mattades med partiklar.

Tolkning/bedémning:

Utdrag ur arbets- och miljomedicins analyskommentarer: Halterna av merparten av de analyserade
isocyanaterna var mycket Idga. | réken fanns emellertid en hel del isocyanatsyra (ICA).
Nivdgrdnsvdrdet (8 timmar) och korttidsgrénsvdérdet (5 minuter) for isocyanatsyra dr 18 ug/m?
respektive 36 ug/m? (géller i arbetsmiljé, se AFS 2018:1). I réken finns allts@ isocyanatsyrahalter éver
grdnsvdrdet fér arbetsmiljé. Bade prov 21 och 22 dr tagna intill branden. Anledningen till att prov 22
visar pad ldgre halt kan vara att provtagaren hdr har haft en nedsatt kapacitet att binda isocyanater.
Det dr ddrfér sannolikt att halten isocyanatsyra intill branden dr ndrmare 111 ug/ms (resultatet av
prov 21) dn den halt som erhdllits efter analys av prov 22. Vid provtagningstillféllet var det
uppehdllsvider, det raddde en sydlig vind och vindstyrkan var cirka 3 m/s.

Medicinsk expertis bedomer att det utifran de laga vardena pa 500 m och 1000 m inte finns nagon
oro foér allmanheten. Halten isocyanater i roken i den direkta narheten till branden behover dock
beaktas ur ett arbetsmiljoperspektiv for raddningstjanstens personal.

Vad galler indikering av vatesulfid sa ar det en relativt hog halt som uppmatts i tat brandrok vilket
medfor att en hég skyddsniva erfordras framme vid avfallshogen. Vatesulfid ar dock mycket reaktivt
vilket medfor att det relativt snabbt ute i fria luften oxideras. Det ar med andra ord enbart en
arbetsmiljorisk och bedéms inte utgéra nagon risk for allmanheten.

Rdddningstjéinstens slutsats:
Medfor ej ett behov av evakuering pa kort sikt (veckor). Pa langre sikt har kommunen initierat
planering for kontinuerliga matningar av luftkvaliteten.

Ovrigt:
Tolkningen och bedémningen av medicinsk expertis genomfordes i samrad med raddningstjansten
den 12 och den 18 januari 2021.
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Figur 2 - Kartbild som pdvisar mdtpunkternas ungeférliga geografiska position. Flygfotot dr frdn kartor.eniro.se, © TerraTec
© Lantmaditeriet/VISM.

2021-01-15

En méatning av halten kvaveoxider (NOx) samt en samtidig matning av halten partiklar av
storleken PM2.5 genomfordes av Stockholms luft- och bulleranalys. Matningen genomfordes med
personbil dar matningsinstrumenten var placerade i personbilen med ett insug genom rutan.

Resultat:

Den matning som genomfordes pagick i ca 1,5 h under fredagen den 15 januari. R6kplymen lag at
sydost fran branden (nordvastlig vind) ca 300 m fran branden. Bedomningen av Stockholms luft och
bulleranalys ar att rokplymen oftast traffade deras position men pga. vaderférhallandena var den lite
mer utspadd i vertikal led an vad den varit vid tidigare partikelméatningar. Kvavedioxid (NO;) och
partiklar av storlek PM2.5 uppmattes. Beraknade timmedelvarden avseende kvdveoxider ar 17-

19 pg/m?och fér PM2.5 130-145 pg/m?. Anledningen till att vi har ett intervall av timmedelvérden &r
beroende av vilken tidsperiod av matningen som berdknas.
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-PM2.5 NO2

PM2.5 ug/m?
NO? pug/m?

12:00 12:14 12:28 12:43 12:57 13:12 13:26 13:40 1355 14:09
Tabell 4 — Uppmdtta halter kviveoxider och PM2.5.

Tolkning/bedémning:

Resultaten visade pa hoga partikelhalter av PM2.5, men inte pa hoga kvdvedioxidhalter. Observera
att PM2.5 halterna &r pa vanstra y-axeln och kvavedioxid pa hogra y-axeln. For kvavedioxider finns en
miljékvalitetsnorm som &r 90 pug/m3som timmedelvarde (far 6verskridas max 175 timmar per
kalender ar). Miljokvalitetsnormen fér PM2.5 &r 25 ug/m?® per kalenderar.

Utifran att rokplymen vid denna méatning bedomdes vara lite mer utspadd &n vid tidigare matningar
sa behover denna eventuella felkélla beaktas i beddmningen. Oavsett utspadning sa kan det dock
konstateras att trots att partikelhalten vid enstaka tidpunkter ar hég sa har vi en Iag halt kvaveoxid.
Vi kan med andra ord fa en uppfattning av det ungefarliga férhallandet mellan uppmatta halter
PM2.5 och kvavedioxid.

Beddmningen av medicinsk expertis ar att de uppmatta kvavedioxidhalterna ar relativt laga och
foranleder ingen oro for allmanheten. De anser heller inte att detta behover foljas/métas over tid.
Medicinsk expertis forandrar med andra ord inte sin tidigare bedomning, det vill sdga att de
uppmatta halterna av partiklar ar i niva med halterna i mycket fororenad luft som kan férekomma i
vissa stader, exempelvis i Asien. Halten partiklar i luften pa 500 och 1 000 m kan dock paverka
kansliga personer i omradet, exempelvis personer med astma och KOL som ar under medicinering.
Partiklarna kan aven paverka hjart- och kérlsjuka. Personer med sadana besvar som upplever att de
far ett férsamrat sjukdomstillstand bor 6vervaga att lamna ndromradet.

Réddningstjénstens slutsats:
Medfor ej ett behov av evakuering pa kort sikt (veckor). Pa langre sikt har kommunen initierat
planering for kontinuerliga matningar av luftkvaliteten.

Ovrigt:
Tolkningen och bedémningen av medicinsk expertis genomfordes i samrad med raddningstjansten
den 18 januari 2021.
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2021-01-27

Ingen ny matning genomfordes detta datum men raddningstjansten erholl ett dokument som
redovisar all data fran de méatningar som genomférts av Stockholms luft- och bulleranalys, dvs. de
matningar som bestéllts av Sodertérns brandférsvarsforbund. | var stréavan att vara helt transparenta
redovisas har delar av dokumentet pa grund av att vissa varden har justerats nagot efter kalibrering
av Stockholms luft- och bulleranalys matinstrument.

Resultat:
Se uppdaterade matvarden nedan.

. . 4[‘3 x

Mitplatser SLB-analys o 15/1 )

7/1-15/1 R S 8 PM2.5 154 pg/m?
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PM10 2402 pg/m? . A F‘

PM10 218 pg/m?3
NO2 21 ug/m3 ¢
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A. Tidigare bendmnd som matplats L3, ca 50 meter ifran avfallshogen. Medelvarden éver
tidsperioden 2021-01-07 kl. 13.24 till 16.08.

B. Tidigare bendmnd som matplats L4, ca 500 meter ifran avfallshégen. Medelvdrden 6ver
tidsperioden 2021-01-07 kl. 13.47 till 15.18.

C. Tidigare bendmnd som matplats L1 ca 1000 meter ifran avfallshogen. Medelvarden éver
tidperioden 2021-01-07 kl. 14.09 till 15.34.

D. Tidigare redovisad och ca 1000 meter fran avfallshogen. Medelvarden 6ver tidsperioden
2021-01-08 kl. 12.52 till 14.38.

E. Tidigare ej redovisad och ca 1,6 km fran avfallshogen. Medelvarden 6ver tidsperioden 2021-
01-08 kl. 13.15 till 13.19. Déarefter férandrades vindriktningen sa att rékplymen inte traffade
matplatsen. Redovisades ej pga. att matpunkten och vardet inte fanns med i det resultat som
Stockholms luft och bulleranalys skickade till raddningstjansten 2021-01-11. Detta utifran att
det &r en kort tidsperiod vilket medfort att det ar svart att dra slutsatser fran matvardet.

F. F—Ca 300 meter fran avfallshogen. Medelvarden over tidsperioden 2021-01-15
kl. 12.07 till 13.58.

Tolkning/bedémning och réddningstjénstens slutsats:
Den justering som genomforts medfor en mindre férandring av matvarden vilket beddmts som att
ingen ny tolkning/beddmning erfordras.
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Sammanfattande bedémning och slutsats

Den sammanfattande bedémningen &r att utifran det vi idag vet om brandréken och dess paverkan
pa luftkvaliteten ar att det utifran ett akut toxikologiskt medicinskt perspektiv inte foreligger
tillrackliga skal for att genomfdra en evakuering av boende pa kort sikt (veckor) utifran

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

For ndrvarande har raddningstjansten inga planer pa att genomfora fler provtagningar/matningar av
roken eller luften i anslutning till brandomradet eller pa avstand i vindriktningen. Raddningstjansten
har kontinuerlig dialog med Botkyrka kommun avseende de mer langsiktiga méatningarna av
luftkvaliteten som kommunen planerar att genomféra.

Raddningstjansten genomfor I6pande bedémningar kontinuerligt ute pa plats och om situationen
fordandras kan detta komma att omprévas.
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